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Giris

Hava durumu belirli bir yerde ve kisa bir stire icinde etkin olan at-
mosfer kosullaridir. Bir yerdeki hava durumu tanimlanirken en {is-
tiin ve etkin olan iklim faktorii 6ne ¢ikar. Ornegin, soguk hava denil-
diginde bu terim bulutluluk, riizgar vb. de kapsayabilir. Ancak o an-
daki tisttin olan faktor dustik sicakliktir. (Sensoy, Demircan, Ulupmar
ve Balta, 2008).

Iklim, genis bolgelerde ve ¢ok uzun zaman igin ayni kalan orta-
lama hava sartlaridir ve bir bolgenin hava olaylar1 bakimmdan ka-
rakterini tayin eder. Ancak bu genel karakterleri belirtirken 6nemli
glinliik hava ekstremlerini de goz ardi etmemek gerekir (Sensoy vd,
2008). Ornegin, Ankara’da bir yaz giiniinde sabah hava acik ve sakin
oldugu halde, 6gle saatlerinde sikici bir sicak ortalig1 basar, hava bu-
lutlanir, 6gleden sonra firtinali orajli bir yagis goriiliir. Genellikle
dolu yagar. Bu orajli bir hava tipidir. Fakat bu hava tipi yaz boyunca
hakim olan tip degildir. Ankara’da yazlar genel olarak acik, az bu-
lutly, sicak ve kuzeyden hafif riizgarl1 gecer. Bu iklim karakterini be-
lirtmek i¢in “ Ankara yazin sicak ve kuraktir” denilir. Orajl1 hava ikli-
min icinde bir ekstrem hava halidir (Sensoy vd, 2008).

Ekvatoral bolge iklimleri dikkate deger 6l¢tide monoton karakter
gosterir. Gunliik hava durumlars, hatta iklim tam bir isabetle tahmin
edilebilir. Bu bolgelerde 6gleden sonra bulutlar olusur ve yagmur ya-
gar, gece hava tekrar acar. Bu durum biitiin bir y1l ayni oldugu gibi
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yillar arasinda da cok fazla degisiklik olmaz. Yani ekvatoral bolge-
lerde hava durumu ile iklim birbirine benzemektedir. Bununla bir-
likte bu bolgelerde bazen kisa stireli tropikal siklonlar (tayfun) ¢ok
zararl olabilir. (Sensoy vd, 2008).

Hava durumu ve iklim arasindaki fark: belirtmek bakimmdan orta
enlemler veya iiman kusak daha belirgin bir trnek teskil eder. Bu ku-
sakta ortalamalar, iklimin ne fazla sicak ne de soguk oldugu hissini
uyandirir. Bu nedenle orta enlemlere iliman kusak ad1 verilmistir. An-
cak buralarda giinliik hava sartlar1 o kadar zit ve degiskendir ki ¢ok
kisa bir stire icinde kurak ve sicak gtinleri ¢ok soguk ve yagisli giinlerin
takip ettigi, sonra yine havanin agip 1sindig1 goriiltr. Bu 3-5 gtinliik
karsit hava durumlar 6zellikle bahar aylarinda tilkemizde de goriiliir.
Bu kusagmn iklimini tarif ederken uzun yillara ait ortalama sartlarin 1li-
man oldugunu soylemek yeterli degildir. Zit ve degisken hava tipleri-
nin de bu iklimin karakteri oldugunu eklemek gerekir (Sensoy vd,
2008). iklim degisikligi ise karsilagtirabilir zaman periyotlarinda gozle-
nen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak
kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucu iklimde
olusan ilave degisikliklerdir UNFCCC (1992).

Iklim sistemimiz, i¢ ve dis kuvvetlerle birlikte, Atmosfer, Kriosfer,
Biyosfer, Hidrosfer ve Litosfer arasindaki karmasik, dogrusal olma-
yan etkilesimlerden olusur (Sekil 1).

Sekil 1. Iklim Sistemi (Sensoy vd, 2008).
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Giinesten gelen enerji diinya iklim ve havasini kontrol eder. Istnan
yer ytizeyi, aldig1 enerjinin bir kismini atmosfere geri verir. Atmosfer,
kisa dalga giines radyasyonu icin gecirgendir, bu 1sinlarin bir kismi
ise bulutlardan ve kar ortiistinden albedo olarak uzaya geri yansir.
Genel olarak, yiizeyin giines enerjisiyle 1stnmasi, tropik bolgelerde
yiiksek, kutup bolgelerinde ise diistikttir. Fakat farkli tiirdeki kara ve
su ytizeylerinin dagilimi, nemli bolgesel farkliliklara sebep olur. Yii-
zey enerjisinin bir kismi biyolojik islemler icin kullanilirken, biiytik
bir kismu da iletim ve konveksiyon ile {istteki atmosferin dogrudan
1sitilmasi ve suyun buharlasmasi yoluyla uzun dalga radyasyon ola-
rak atmosfere geri verilir (Sekil 2).

Sekil 2. Sera etkisi, bilesenleri ve calisma sekli (Ttirkes, 2010).
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Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Kloroflorokarbonlar (CFC) ve
Nitroz oksit (N20) gibi atmosferik sera gazlar1 (GHG) ile bulutlar gi-
den uzun dalga radyasyonunun bir kismini hapsederek dogal sera
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etkisi saglarlar. Sera etkisi dtinya icin gerekli bir mekanizmadir, on-
suz diinya sicaklig1 -18°C olacakt1. Sera gazlar1 atmosfere kagan ener-
jinin bir kismini yakalayarak Diinya ortalama sicakligini sanayi 6n-
cesi doneme (1850-1900) gore yaklasik 14°C civarinda tutar. Bu den-
genin korunabilmesi i¢in Diinya tizerine gelen net giines radyasyonu
ile giden kizil6tesi radyasyon miktarlarmin birbirine esit olmasi gere-
kir. Giintimtizde oldugu gibi gelen 1s1n giden 1sindan fazla ise, pozitif
radyatif zorlama s6z konusu olur (Sekil 2). Sanayi 6ncesi donemde
280 ppm olan atmosferik CO2 seviyesi giintimiizde insan etkinlikleri
sonucu 415 ppm’e ulasmistir (URL 1). Atmosfere salinan ilave sera
gazlar1 diinyanin enerji dengesini bozarak (235-232=3W /m?2) pozitif
radyatif zorlamaya sebep olmustur. Bunun sonucu olarak diinya or-
talama sicaklig1 sanayi 6ncesi doneme gore 1,2°C 1sinarak 15,2°C’ye
ulagmustir.

Gec¢misten Giiniimiize Diinyada Iklim Degisikligi

Vekil (proxy) kayitlardan diinyanin yaklasik 4,5 milyar yil nce
olustugu dustintilmektedir. Binlerce ya da milyonlarca yil 6nce
herhangi bir yerde Diinya’nin giinliik hava durumunun tam ola-
rak nasil oldugu bilinmemekle birlikte kayalarda, buzullarda,
agaclarda, mercanlarda ve fosillerde kalan vekil deliller gecmiste
Diinya’nin iklimi konusunda bilgiler vermektedir. Vekil ipuglar1
Diinya ikliminin daha 6nce de bir¢ok kez degistigini gostermekte-
dir (Sekil 3).

Jeolojik donemlerden Paleozoik 6ncesi ve Paleozoik donemle-
rinde Diinya dort kez biiyiik buzul donemleri gecirmistir. Yine bu
donemde ilk agaglar, egreltiotlar: ve komiir yataklar: olusmustur.
Mezozoik doneminde ise Diinya sera gibi 1sinmis, buzullar erimis,
petrol yataklari olusmus, Gliney Amerika’ya garpan biiyiik bir me-
teor sonucunda diinya birkag yil toz bulutunda kaldig: i¢in dino-
zorlar besin bulamamuslar ve nesilleri yok olmustur. 2,6 milyon yil
oncesinden giintimiize kadar stiren Kuaterner doneminde ise
diinya buzul-buzularasi denen ytizlerce soguk ve sicak donemler
gecirmistir.
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Sekil 3. Iklim Kronolojisi (Denhez, 2007).
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HiikGimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) 5. Degerlen-
dirme Sentez Raporundan elde edilen bulgular asagidaki gibidir
(IPCC, 2014):

= [klim sistemi tizerindeki insan etkisi aciktir ve sera gazlarinm
son antropojenik emisyonlar: tarihteki en ytiksek emisyonlar-
dir. Son iklim degisikliklerinin insan ve tabii sistemler tizerinde
yaygin etkileri olmustur.

» Iklim sistemindeki 1ssnma siiphesizdir. Birlestirilmis kara ve
okyanus ytizey sicaklig verileri 1880-2012 yillar1 aras1 sicaklik
egiliminin 0,85°C oldugunu gostermektedir. Kar ve buz mik-
tarlar1 azalmis ve deniz seviyesi yiikselmistir.

* 1850 yili itibariyle Diinya ytizeyinde son {i¢ on yilin her biri,
onceki on yildan daha sicak olmustur. Kuzey Yarimkiirede,
1983-2012 yillar1 arasi son 1400 yilin en sicak 30 yili olmustur.
Okyanus 1sinmasi, iklim sisteminde depolanan enerji artisin



24

Serhat SENSOY

tetiklemektedir. 1971-2010 yillar1 arasinda biriken enerjinin
%90'1 okyanuslarca tutulmustur.

Son yirmi yilda, Gronland ve Antarktika buz tabakalar: kiitle
kaybetmektedir. Buzullar neredeyse biitiin diinyada kugtil-
meye devam etmekte ve Arktik deniz buzu ve Kuzey Yarim-
kiire ilkbahar kar orttistintin boyutlar1 azalmaya devam etmek-
tedir.

1901"den 2010’a kadar olan donemde, kiiresel ortalama deniz
seviyesi 19 cm artmustir. Deniz seviyesi yiikselme orani 6nceki
iki bin y1ldan daha biiytik olmustur.

Karbondioksit konsantrasyonlari, sanayi oncesi zamanlardan
bu yana, 6ncelikle fosil yakit emisyonlarindan ve ikincil olarak
arazi kullanim degisikligi sebebiyle %40 artmstir. Okyanuslar
insan kaynakli CO>'nin yaklasik %30 unu emmekte fakat bu da
okyanuslar asitlestirmektedir.

Sanayi oncesi doneme (1850-1900) kiyasla, kiiresel ytizey sicak-
ik degisiminin 21. ytizy1l sonlarma dogru (2081-2100) 2°C’yi
asmasi beklenmektedir. Bu durum iklim sisteminde ciddi ha-
sarlara sebep olmasi muhtemeldir.

1950’den bu yana bircok asir1 hava ve iklim olaymda énemli
artislar gozlemlenmistir. Bu degisikliklerin bazilari, soguk
hava sartlarinda azalma, sicak hava ug degerlerinde artis, deniz
seviyelerinde artis ve siddetli yagislarda artis seklindedir. Bu
degisikliklerden bazilar1 insan etkileriyle iliskilendirilmistir.
Iklim degisikliginin gida gtivenligini etkilemesi beklendiginde
ve insanlar1 gog¢ etmek zorunda kalabilir.

Karbon biitgemizin (1900 Gt CO2) %651 1870 ile 2011 yillar:
arasmnda kullanilmis ve 2°C’ye ulasmak icin sadece 1000 Gt kal-
mistir.

Yikici sonuglar: durdurmak icin hizli hareket etme ihtiyaci var-
dir. Muhtemel 1sinmay1 2°C ile sinirlandirmak icin gereken
emisyon azaltimlarini elde edecek tedbirler mevcuttur (2050'ye
kadar %40-70 azaltim ve 2100’de net sifir emisyon).

Diinya Meteoroloji Teskilat: (WMO) tarafindan yapilan kiiresel ik-

lim analizlerinin ilk sonuclarma gore, 2020 yil1 rekor seviyedeki en
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sicak ti¢ yildan biri olmustur. 2020 yilinda kiiresel ortalama sicaklik
yaklasik 14,9°C olarak kayitlara ge¢mistir. Bu deger ile 2020 yili sa-
nayi oncesi (1850-1900) doneme gore 1,2 (£ 0,1)°C daha sicak gergek-
lesmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Kiiresel Ortalama Sicaklik Sapmast (WMO, 2021).
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WMO tarafindan incelenen beg farkli merkeze ait kiiresel veri set-
lerinin tamaminda, 2011-2020 déneminin en sicak on yil oldugu ifade
edilmistir. En sicak alt1 y1l 2015’ten gtintimiize kadar gerceklesmis
olup 2016, 2019 ve 2020 yillar ilk ti¢ siralamada yerini almistir. Si-
birya’da meydana gelen sicak hava dalgalari ile orman yanginlari,
distik Arktik deniz buzul hacmi ve rekor kiran Atlantik kasirga se-
zonu 2020'nin 6ne ¢ikan iklim olaylar1 arasinda bulunmaktadir. Si-
caklik artigi, iklim degisikliginin gostergelerinden sadece biridir. Tk-
lim degisikliginin diger gostergeleri sera gazi konsantrasyonlari, ok-
yanus 1s1 kapasitesindeki ve okyanusun asitlik (pH) seviyesindeki de-
gisim, kiiresel ortalama deniz seviyesi, buzul kiitlesi, deniz buz
hacmi ve agir1 iklim/meteorolojik olaylar olarak siralanabilir. Ozel-
likle son donemde tropik firtinalarin, siddetli yagis ve sellerin, sicak
hava dalgalar1 ile kurakliklarin ve orman yanginlar1 gibi ekstrem
(asir1) iklimsel ve meteorolojik olaylarin siddet ve sayilar1 artmistir.
Diinyada Iklim Degisikligi Krizi
Hizla artan Diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9,6 milyara ulasmasi
beklenmektedir. Daha fazla insan gida, temiz su ve barinma talep
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etmektedir. Buna kargin Diinyada tarim alanlar1 daralmaktadir. Insan
baskist kiiresel ¢evreyi de degistirmektedir. Ormanlar tarim arazile-
rine dontismekte, tagkin vadilerine bile sehirler yapilmaktadir. insan
faaliyetleri, ¢collesme, ormansizlasma, tuzlanma ve toprak erozyonu
gibi olumsuz etkilere neden olmakla birlikte yeniden agaclandirma,
sulama ve peyzaj yonetimine de katkida bulunmaktadir. insan kay-
naklr arazi kullanim degisiklikleri, mevcut ve gelecekteki cevremizi
kacimilmaz olarak degistirecektir (Sensoy, Coskun, Tiirkoglu ve Ci-
cek, 2018).

IPCC projeksiyonlarmna gore, dntimtizdeki on yillarda iklim degi-
sikligi, 6zellikle Akdeniz, Avustralya, Gliney Afrika, Gtiney Amerika
ve Karayipler'de 10 yil veya daha uzun stiren biiytik kurakliklar: te-
tikleyecektir. Tklim degisikliginin tarim ve su kaynaklari gibi kilit
ekonomik sektorler tizerindeki etkileri, gida giivenligi tizerinde derin
etkilere sahip olabilir. Iklim degisikligi, Covid-19 ve cogunlukla ku-
raklik, kiiresel tarimsal arz1 simdiden etkiliyor ve muhtemelen gida
tiyatlarin1 artiracaktir. Kiiresel gida uzmanlari, iklim degisikliginin
2050 yilma kadar gida fiyatlarmn iki katina ¢ikarabilecegi konusunda
uyardi. Tklim degisikligi gida giivenligini bes boyutta etkileyecektir:
Uygunluk, erisilebilirlik, kullanim, tiretim ve dagitim kanallari, degi-
sen satin alma gticii ve pazar akislari. Daha sik ve daha yogun olacak
ekstrem olaylarinin gida giivenligi tizerine uzun vadeli olumsuz et-
kileri olacaktir (Sensoy vd. 2018).

Mercan Uggeni (coral triangle) olarak bilinen Endonezya, Filipinler,
Malezya, Papua Yeni Gine, Solomon Adasi, Dogu Timor’da yaklasik
384 milyon insan balik¢ilik yapmaktadir. Okyanus sicakliginin yiik-
selmesi ve CO; emilimi sonucu deniz suyunun asitlesmesi nedenle-
riyle son yillarda beyazlayan ve yok olan mercan resifleri nedeniyle
baliklar azalmaktadir. insanlar balik bulamazlarsa, bu onlar1 yerin-
den olmaya zorlayacaktir. Mercan Uggeni de diinyanin biiyiik bir
krizi olabilir. Halen gida giivensizligine karsi savunmasiz olan tarima
dayali gecim sistemleri, artan mahsul yetmezIligi, yeni ortaya ¢ikan
zararli ve hastaliklar, uygun tohum ve ekim malzemesi eksikligi ve
ciftlik hayvanlarinm kayb: gibi nedenlerle acil risk altindadir. Kiy1
bolgelerinde, taskin ovalarinda, daglarda, kurak alanlarda ve Kuzey
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Kutbu'nda yasayan insanlar en fazla risk altindadir. Dolayl bir etki
olarak, kentsel alanlardaki diisiik gelirli insanlar, gida giivensizligi
riski altinda olacaktir. Gida sistemi, iklim degisikliginin tetikledigi
olas1 i¢ ve uluslararasi gog, catismalar ve sivil huzursuzluklardan da
etkilenecektir. Iklim degisikligine uyum ve zarar azaltma 6nlemleri-
nin genel tiretim ve dagitim mekanizmasina entegre edilmesi gerek-
mektedir (Sensoy vd., 2018).

Yakin tarihli bir aragtirma, Sahra alti Afrika’'nin artan niifusunu
beslemek icin 2050 yilma kadar ti¢ kattan fazla tarimsal tiretime ihti-
yag¢ duyulacagini ortaya koyuyor. Bu ulasilmasi zor hedef, su arzinin
diisecegi tahmin edilen Giiney Afrika ve bat1 Sahra gibi yerlerde daha
da zorlasacaktir (Sensoy vd., 2018). Su kithig1 2050 yilina kadar tropik
ve orta enlemlerde Gayri Safi Yurt Ici Hasilay1 %6 azaltabilecektir
(WB, 2021).

Iklim Degisikligi ve Gog

1990 yilindan bu yana yayinlanan IPCC raporlarina gore iklim degi-
sikliginin en btiytik etkilerinden biri de insan gocti olacaktir. Giinii-
miizde bu etki iklim miiltecisi sorunu olarak ortaya ¢ikmuistir. Ancak
Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi'ne (UNCHR) gore,
iklim degisikligi nedeniyle smirlarin 6tesine tasinan insanlar, “zu-
ltim, savas veya siddet nedeniyle tilkesinden kacmak zorunda kalan
kisiler” seklindeki miilteci tanimina uymayabilir. 2021 yilinin basla-
rinda, zorla yerinden edilenlerin sayis1 82,4 milyona ulastt (UNCHR,
2021). Ayrica, tilke icinde yerinden edilmis milyonlarca insan sinur1
gecmemis, evdeymis gibi varsayiliyor. Uluslararast Gog Orgiitii
(IOM) cevresel olarak yerinden edilmeyi, “agirlikli olarak cevrede,
yasamlarini veya yasam kosullarini olumsuz yonde etkileyen ani bir
degisiklik nedeniyle, alistiklar1 evlerini terk etmek zorunda kalan
veya baska bir yerde yasamayi tercih eden kisi veya kisi gruplar1”
olarak tammmlamaktadir (IOM, 2021). Peki, goclere neden olan iklim
faktorleri nelerdir?

* Barmma ve gecim kaynaklarmi tahrip eden ve insanlarin yer

degistirmesine neden olan kasirga ve siklon gibi ekstrem olay-
larm yogunlasmasi,
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* Tarmmsal tiretimi (bitkiler, hayvancilik) etkileyen, temiz su ve
gida gtivenligini azaltan artan 1sinma ve kuraklik,

* Yiikselen deniz seviyeleri nedeniyle yasanmaz hale gelen kiy1
bolgeleri. Alcak rakimlarda 600 milyondan fazla insan yasa-
maktadir.

* Dogal kaynaklar tizerindeki rekabet, siddetli catisma riski.

Insanlar bu durumlara uyum saglamaya galisirlar ancak bir¢ogu ha-
yatta kalmak igin bagka bir yere tasmmacaktir. UNHCR'ye gore,
2008’den bu yana her yil 26,4 milyon kisi asir1 olaylar nedeniyle ye-
rinden edildi. Ulke Iginde Yerinden Edilme izleme Merkezi (IDMC),
2015 yilinda 27,8 milyon kisinin catisma, siddet ve afet nedeniyle ye-
rinden edildigini agiklad1 (IOM, 2021). Bu, neredeyse her saniye bir
kisinin bir felaket nedeniyle yerinden edildigi anlamina gelmektedir.
2011'den 2012'ye kadar Somali’de kuraklik, 2010-2012 yillar1 arasinda
Pakistan’da sel felaketleri, 2015te Nepal'de deprem, cok sayida in-
san1 evsiz, temiz sususuz ve temel ihtiyaclarindan yoksun birakti. Fi-
lipinler’de 2013’te meydana gelen Haiyan Tayfunu nedeniyle 4 mil-
yon kisi yerinden edildi (Sensoy vd., 2018).

Hareketlilik, Aralik 2010’da Cancun’da diizenlenen UNFCCC'nin
16. COP'si tarafindan kabul edildigi gibi, iklim degisikligine uyum
saglamanin bir seklidir. Karar, ti¢ tiir hareketlilik tanimlamustir: Iklim
degisikligine bagli yerinden edilme, go¢ ve planh yer degistirme. Go-
¢tin gonillii oldugu varsayilirken, ‘yerinden olma’ terimi zorlamay1
ima eder; insanlar evlerini terk etmek zorunda kalmaktadir. Adap-
tasyon ve Afet Riski Azaltma (DRR), insanlarin go¢ etme ihtiyacin
azaltmaya yonelik adimlari igerebilir. Ulusal Uyum Eylem Program-
lar1 (NAPA), en temel olarak kiictik ¢lcekli projeler araciligiyla Az
Gelismis Ulkelerin (LDCler) uyum ihtiyaglar1 belirlenmekte ve
uyum sorunlarina smurli da olsa ¢6ztim aranmaktadir.

Yer degistirme, siddeti ve hatta catismay tetikleyebilecek giiven-
lik riskleri olusturacaktir. Deniz seviyesinin ytikselmesinden etkile-
nen Gelismekte Olan Kiigiik Ada Devletleri, uluslararas: hareketi de
iceren yeniden yerlesim planina ihtiya¢ duymaktadir. Kaynaklar kit-
lastikca, diger iilkelere go¢ etme baskist artacaktir. Iklim degisikligi-
nin olumsuz etkileri nedeniyle Tuvalu, Kiribati, Samoa, Solomon
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Adalar1, Maldivler, Mauritius, Haiti, Marshall Adalar1 gibi Gelis-
mekte Olan Kiiciik Ada Devletleri'nde tiim arazi ytizeyinin yok olma
riski bulunmaktadir (Sensoy vd., 2018).

Tuvalu-Yeni Zelanda anlasmasi, uluslararasi go¢ hareketlerine
glizel bir 6rnektir. Tuvalu, Pasifik Okyanusu’'nun gtineybatisinda yer
almaktadir. Diinyanin en kiiciik ve en izole ada devletlerinden biri-
dir. Toplam arazi alan 26 km?2ve niifusu yaklagik 11.000 kisidir. Ada-
larin ortalama ytiiksekligi 2 m’den azdir. Akarsu veya nehir yoktur.
Toplam yagis miktar1 3000 mm’den fazladwr. Tuvalu’lar balikciiga
¢ok bagmmlidir, ancak mercanlarm beyazlamasi nedeniyle balik¢ilik
risk altindadir. Tuvalular da deniz seviyesinin ytikselmesi riskiyle
kars1 karstyadir. Bu riskler nedeniyle Tuvalu, iklim degisikligine
uyum projesi kapsaminda Yeni Zelanda ile anlasma imzaladi. Yeni
Zelanda, iklim miiltecisi olarak yilda 75 Tuvalu’yu alan 30 yillik bir
gocmenlik antlasmasimi kabul etmistir (Sensoy vd., 2018).

Yiizyilin En Biiyiik Tehdidi: Kiiresel Iklim Degisikligi

Sanayi Devrimi sonrasimnda gelisen ve 20. ytizyilin son ¢eyreginden
gliniimiize ivme kazanan iklim degisikliklerinin baslica gostergeleri
su sekilde 6zetlenebilir:

= Kiiresel ortalama sicakliklar sanayi oncesi donem ortalamala-
rmna (1850-1900) gore yaklasik 1,2°C artmuistur.

* 1980'lerden gtintimtize, kiiresel her 10 y1ilin ortalama sicakligi,
bir onceki 10 yildan daha sicak olmustur. En sicak 6 yil 2015-
2020 arasindadir.

* Atmosferdeki CO; seviyesi 417 ppm ile tarihteki en ytiiksek se-
viyesine ulasmistir.

* Buzullardaki erimenin en 6nemli gostergesi olan Arktik deniz
buzullari, 1979'da 7,05 milyon km? bir alana sahipken, 2020 y1-
Iinda 3,92 milyon km? alana kadar gerilemistir.

» Kiiresel deniz seviyesi 1993’ten giintimiize yaklasik 95 mm
yiikselmis olup, yillik artis orani yaklasik 3,3 mm. dolayindadir
(WMO, 2021).

IPCC 6. Degerlendirme Raporuna 1. Calisma Grubu (WGI) Katkisi
olan “Iklim Degisikligi 2021: Fiziksel Bilim Temeli” Raporu 9 Agustos
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2021 tarihinde bir basmn toplantisi ile diinya kamuoyuna acitklanmis-
tir. 66 tilkeden 234 yazarm 5 yillik calismasinin sonucu olan raporda,
14.000 bilimsel makale degerlendirilmis olup 3949 sayfadan olusmak-
tadir. Raporun en 6nemli bulgular1 sunlardar:

= [klimdeki degisimin daha 6nceki bin yillarda benzeri goriilme-
mis sekilde genis capli, hizli ve yogunlugunu artiric1 bir sekilde
oldugu,

= Insan faaliyetlerinin sebep oldugu iklim degisikliginin sicak
hava dalgalari, siddetli yagislar ve kurakliklarmn daha sik ve
siddetli olmasina sebep oldugu,

= [klim sisteminde gerceklesen deniz seviyesinin yiikselmesi gibi
baz1 degisikliklerin geri dontisti olmamakla birlikte, 1stnmay1
smirlandirarak bazi degisikliklerin yavaslatilabilir ya da dur-
durulabilir oldugu,

= [klim degisikligi kutuplardan, daglarin tepesine ve ormanlar-
dan okyanuslarin dibine bir¢ok alani gesitli yollarla etkiledigi,
degisikliklerin daha fazla 1sinma ile daha da artacag,

* Acil ve genis capli sera gaz1 emisyon azaltimi yapilamaz ise si-
caklik artistn1 1,5°C’de sinirlandirmani miimkiin olmayacags,

* Soguk mevsimlerin kisalacagl, yaz mevsimlerinin uzayacagi,

* Kuzey Kutbu’ nun 2050’den 6nce en az bir kez Eyliil aymda
buzsuz kalabilecegi,

= [klim degisikligi kaynakl afetlerin sayist oniimiizdeki on yil-
larda daha yaygin goriilecegi, seklindedir (IPCC, 2021).

Kiiresel Tklim Degisikliginin Tiirkiye’ye Olas1 Etkileri
Ulkemiz iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin en fazla goriildigi
Akdeniz Havzasinda yer almaktadir. Giintimiizde biittin Dtinyada
oldugu gibi tilkemizde de iklim degisikliginin etkileri goriilmeye bas-
lanmustir. Kiiresel iklim degisikligi su, saglik, tarim ve gida giivenligi,
enerji, turizm, ulastirma vb. sektorleri etkilemesi yaninda sicak hava
dalgalari, siddetli yagis, sel, kuraklik gibi siddetli hava olaylarinin
frekans ve siddetini de arttirarak tilkemizdeki dogal kaynaklar: ve
yasamimuzi asagidaki sekillerde, olumsuz yonde etkilemeye devam
edecektir:
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» Karadeniz Bolgesi harig kis yagis miktarlarinda azalma, buhar-
lasma miktarlarinda artislar,

* Yagislarin mevsimsel dagilimi (kisin azalirken yazin artmakta-
dir) ve siddetlerinde degisiklikler, ani sellerde, 6zellikle sehir
sellerinde artiglar,

* Akarsularm debilerinde azalma, pik zamanlarinda degisiklik,

» Ulke genelinde kurakligmn siklig1 ve siddetinde artislar, agag
yas halkalarinda daralma

* Su stresinde artis, yerel su kaynaginin paylasiminda sorunlar,

* Yiiksek basing kusaginin kuzeye kaymasi ile tilkemizde uzun
streli kurakliklar, orman yangmnlarinda, sitma ve kene gibi
hayvanlardan insanlara bulasan (zoonoz) hastaliklarda ve tro-
pikal hastaliklarda artislar,

= Kus Cenneti ve benzeri milli parklarda ekosistem farklilasmasi,
kuslarin gog yollar1 ve konaklama yerlerinin degismesi,

* Agn, Cilo, Stiphan ve Kasgar daglarindaki buzullarin giderek
azalmasi, Erciyes ve Aladaglardaki buzullarin ise yok olma
tehlikesi,

* Sicak havay1 ve suyu seven tropikal bitki ve balik ttirlerinde
artiglar,

= {klim gocleri ve miilteci problemlers,

* Sanayi, fosil yakit ve ulasimdan kaynaklanan hava kirleticile-
rinde artiglar.

Sonug olarak, tilkemiz cografyasinda su azalmakta, Karadeniz
Bolgesi disinda yagislarin miktar ve dagilimi diizensizlesmekte, bu-
nun sonucu olarak da; biiyiiksehirlerin ve tarimsal tiretimin ihtiyaci
olan su miktarmmin karsilanmasinda zaman zaman sikintilar yasan-
maktadir. Igme, kullanma ve sulama suyu kalitesi, giin gegtikge artan
sanayi ve diger cevre kirleticileri nedeniyle diismektedir. Kiiresel
1stnmanin dniine gegilememesi durumunda Ulkemiz, kurakligm sid-
detini ¢ok yakin bir zamanda bugtinkiinden ¢ok daha fazla hissede-
cektir (CSIDB, 2016).
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Tiirkiye Sicaklik ve Yagis Degisimleri

Son 50 yilda Tiirkiye yillik ortalama sicakliklar: 12,5°C’den 14,5°C’ye
yiikselmistir. Ulkemiz yillik ortalama sicakliklarinda 4°C/100 y1l sek-
linde artis egilimi soz konusudur. Ozellikle 1998 yilindan itibaren or-
talama sicakliklarda artis yasanmaktadir (Sekil 5) (TBMM, 2021). Ul-
kemizde 1951-2020 donemini kapsayan 70 yillik yagis degisimleri in-
celendiginde ise, yaklasik 10-12 yilda bir yagislardaki azalmaya bagh
olarak farkli seviyelerde meteorolojik acidan kurak periyodun yasan-
dig1 gozlemlenmektedir. Yagislarda 36mm/100 yil seklinde azalis
egilimi soz konusudur (Sekil 6) (TBMM, 2021).

Sekil 5. Tiirkiye Yillik Ortalama Sicakliklarmin Zamansal Dagilimi ve Egilimi
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IPCC'nin 2021 yilinda yaymlanan 6. [lerleme Raporunda son 100.000
yildaki sicaklik degisimlerine bakildiginda son dénemdeki 1,2°C’lik
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sicaklik artisinin bundan 6nceki 100.000 y1lin hi¢bir doneminde goz-
lenmedigi goriilmektedir (Sekil 7a). Sadece tabii stireclerin etkili ol-
dugu sartlarda son yillardaki gibi fazla bir sicaklik artis1 beklen-
mezdi. Ancak, insan etkileriyle atmosfere salnan sera gazlar1 sebe-
biyle Diinya su an sanayi 6ncesi doneme (1850-1900) gore 1,2°C 1sm-
mis durumdadir. [IPCC'nin 2013 yilinda yaymladig1 degerlendirme
raporunda insan etkisini “%95 son derece muhtemel (extreme li-
kely)” ifadesiyle degerlendirirken, 6. [lerleme Raporunda ise insan et-
kisi %100 olarak ifade edilmistir (Sekil 7b) IPCC, (2021).

Sekil 7. Kiiresel Sicakliktaki Ortalama Degisimin Tarihi Sebepleri (IPCC, 2021)

a)Kuresel ortalama sicakiiktaki degisim (on yillk ortalama) b)Gézlenmi, ve sadece tabii faktérler kullanilarak
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Kiiresel Tklim Degisikligi ve Afet iligkisi

Degisen iklimin istatistiksel gosteriminde, ortalama sicakliklar artti-
ginda, can egrisinin temsil ettigi sicaklik dagilimi saga kayar. Alisil-
madik derecede ytiksek olan sicakliklar daha yaygin hale gelirken, ug
veriler de normalimiz haline gelir. Sicaklik artisinin basta saglik ol-
mak {izere, tarim, turizm ve enerji sektorleri tizerine olumsuz etkileri
s0z konusudur. Yagista ise siddetli yagis olaylari icin dagilimin tek
bir kuyrugu vardir. Daha fazla atmosferik su buhar1 olan daha sicak
bir iklimde, daha siddetli ve yogun yagis olaylar1 yaygm hale gelir.
Son gozlemler asir1 yagis olaylarinin daha sik hale geldigini destekle-
mektedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Iklim degisikligi ekstrem olay iligkisi (CCSP, 2008)
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Turkiye, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin en fazla goriil-
diigti Akdeniz Havzasinda yer almaktadir. Glinimiizde biittin Dtin-
yada oldugu gibi tilkemizde de iklim degisikliginin etkileri goril-
meye baslanmustir. 2020 y1il1 984 ekstrem olay sayist ile en fazla ekst-
rem olay yasanan yil olmustur. Ekstrem olay trendlerinde 6zellikle
son yirmi yilda artis egilimi vardir (Sekil 12).

Sekil 12. Tiirkiye yillik ekstrem olay sayilart MGM, (2021).
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Sekil 13. 2020 Ekstrem olaylarin oransal dagilim (MGM, 2021).

Meteorolojik Afetler Dagihimi (2020}
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2020’de kaydedilen ekstrem olaylarin cogu %30 ile siddetli ya-
g1s/sel, %27 ile firtina ve %23 ile dolu olmustur. Diger olaylar ise %7
ile y1ldirim, %5 ile kar %2 ile heyelan, don ve %1 ve daha az oranlarda
¢1g, orman yangini, kum firtinasi, yiiksek sicaklik ve sis olarak ger-
¢eklesmistir (Sekil 13). Manavgat ilgesinde dort ayri noktada gikan or-
man yangini yerlesim yerlerine sigradi. AFAD, yangindan bircok ki-
sinin etkilendigini aciklad1 (Sekil 14).

Sekil 14. 28 Temmuz 2021 giinti Manavgat orman yangindan bir goriintii
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Kastamonu il ve ilgelerinde 2021 Agustos aymda asir1 kuvvetli saga-
nak yagis meydana gelmistir. Yagislar sebebiyle meydana gelen sel
olaylarinda ¢ok sayida can ve mal kayb1 yasanmustir (Sekil 15).

Sekil 15. 10 Agustos 2021 gtinii Bozkurt selinden bir goriintii

JEr

Iklim Degisikligi Senaryolar

Iklimde meydana gelen degisiklikler insanoglu ve tiim canlilarm ya-
samimi dogrudan etkilemektedir. Gelecekte goriilmesi muhtemel ik-
limin tahmin edilmesinde en 6nemli arag iklim modelleridir. Sanayi

devrimiyle birlikte insan faaliyetleri nedeniyle kiiresel olarak iklimde
meydana gelen degisiklikleri nleyebilmek, azaltabilmek ve iklim de-
gisikligi ile ilgili calismalar1 kiiresel manada koordine edebilmek
adma 1988 yilinda Diinya Meteoroloji Teskilat1 (WMO) ve Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan Hiikimetlerarasi Tklim
Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur. Bu kurumlarmn olusturduk-
lar1 emisyon senaryolari, sera gazlari ve aerosoller gibi yer yiiztiniin
radyasyon dengesini diizenleyen maddelerin gelecekteki konsantras-
yonlarmin tahmin edilmesi i¢in tiretilir.

Temsili Konsantrasyon Rotalar1 (RCP: Representative Concentra-
tion Pathways) IPCC'nin en son yiiriirliikte olan senaryosudur. En
yaygin olarak kullanilan iki senaryo RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolaridir
ve4,5ile 8.5 Watt/m2 ismnimsal zorlamaya karsilik gelirler. iklim pro-
jeksiyonlari, bolgesel iklim modellerinin kiiresel model verisini bu
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senaryolar ile 6lgek kiigtiltme (downscaling) metodu kullanilarak ca-
listirilmasiyla tiretilirler. Meteoroloji Genel Mudiirliigii RegCM4 bol-
gesel iklim modelini kullanarak HadGEM, MPI, GFDL kiiresel veri-
lerini RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar ile dlgek kiigtiltme yaparak, Ttir-
kiye icin 2100 yilma kadar 20 km ¢oziintirliikte iklim projeksiyonu
ciktilarm tiretmistir (Akcakaya vd., 2015).

Model sonugclari, baslangi¢ verilerindeki hatalar ve belirli mate-
matiksel formiiller kullanildig; icin bir miktar hata igerir fakat bu ha-
talar model geriye dogru calistirilarak gozlem verileri ile kalibre edi-
lirler. IPCC yeni SSP senaryolarina gore 2100’e kadar sicaklik degi-
simleri Sekil 17’de verilmistir.

Sekil 17. IPCC Paylasimli Sosyo-ekonomik Rota (SSP) senaryolarina gére
2100’ kadar sicaklik degisimleri (IPCC, 2021).
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Meteoroloji Genel Mudiirliigii HadGEM, MPI ve GFDL kiiresel
model verileriyle RegCM4 bolgesel iklim modeli altinda olcek kii-
ciiltme yontemini kullanarak, RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar ile 20x20
km ¢oziintirliiklii sicaklik ve yagis projeksiyonlarin tiretmistir. Sicak-
lik projeksiyonlar: mevsimlik, yillik, onar yillik ve havza bazli olarak
hazirlanmistir Akgakaya vd. (2015).



38 Serhat SENSOY

10. Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlar1
10.1. RCP4.5 Senaryosuna Gore Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlart

TUM MODELLER 2016-2040 PERIYODU RCP4.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)
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Sekil 18. 2016-2040 Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlart (Ak¢akaya vd., 2015).

Bu analizde HadGEM, MPI ve GFDL modellerinin 3 ayr1 periyotta
mevsimlik sicaklik projeksiyonlar1 hazirlanmistir (Akgakaya vd.,
2015). HadGEM2-ES modeline gore, 2016-2040 yillar1 arasinda ¢zel-
likle yaz mevsiminde Kuzey-Bat1 ve Giiney Dogu Bolgelerimizde
2-3°C artis beklenirken, kis mevsiminde bu artis miktar1 genel olarak
1-1,5°C'dir. MPI-ESM-MR ve GFDL-ESM2M modellerine gore ise
isinmanin genellikle 0,5-1,5°C arasmnda olacagy, ilkbahar ve yaz ayla-
rinda Kiy1 Ege’de 1,5°C'nin {izerinde bir 1snmanin olacag1 6ngoriil-
mektedir.

Sekil 19. 2041-2070 Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlar (Ak¢akaya vd. 2015).

TUM MODELLER 2041-2070 PERIYODU RCP4.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)
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2041-2070 periyodunda HadGEM2-ES modeli projeksiyonlarma gore
yaz mevsiminde sicaklik artis1 2-3°C iken, kis mevsiminde Dogu bol-
gelerimizde 2-3°C, tilkemizin diger bolgelerinde ise 1,5-2°C’dir. MPI-
ESM-MR ve GFDL-ESM2M projeksiyonlarma gore sicaklik artisinin
yurt genelinde kis mevsiminde normallerinin 1°C tizerine diger mev-
simlerde 1,5°C tizerine ¢tkacagy; hatta yaz ve sonbahar mevsiminde
ozellikle Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde 2°C {izerine ¢1-
kacag dikkat cekmektedir.

Sekil 20. 2071-2099 Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlar (Ak¢akaya vd, 2015)

TUM MODELLER 2071-2099 PERIYODU RCP4.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)
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HadGEM2-ES modeline gore kis sicakliklarinda 2°C’lik, ilkbahar
ve sonbahar sicakliklarmda 3°C’lik artislar gozlenirken, yaz sicaklik-
larinda Kiy1 Ege ve Giiney Dogu Anadolu’da 4°C’yi asan sicaklik ar-
tislarinin olacagy goze carpmaktadir. MPI-ESM-MR modeli projeksi-
yonlarma gore sicaklik artisinin yaz mevsiminde hemen hemen tiim
yurtta normallerin 3°C, Dogu Anadolu’nun dogusunda 4°C tizerinde
olacaktir. GFDL-ESM2M modeline gore 1sinmamn yaz mevsiminde
tilkemizin biiyiik boliimiinde 3°C'nin tizerinde olacag1 éngoriilmek-
tedir.

10.2. RCP8.5 Senaryosuna Gore Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlar
HadGEM2-ES modeline gore o6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimle-
rinde 1stnmanin 3°C civarinda olacagl oéngoriilmektedir. MPI-ESM-
MR projeksiyonlarina gore sicaklik artistnin yurt genelinde 0,5°C-
1,5°C arasinda olacagl, yaz mevsiminde ise yurdun kuzeyi disindaki
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tim Dbolgelerde 2°C’ye varan artislar olacagi ongoriilmektedir.
GFDL-ESM2M modeline gore ismmanin genellikle 1-1,5°C arasinda
olacagi, yaz mevsiminde yurdun batisinda sonbaharda ise yurdun
dogusunda 1,5°C'nin tizerinde bir artisin olacag1 beklenmektedir.

Sekil 21. 2016-2040 Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlar (Akgakaya vd., 2015)
TUM MODELLER 2016-2040 PERIYODU RCP8.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)
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HadGEM2-ES modeline gore dzellikle ilkbahar ve yaz mevsimle-
rinde 1sinmamnin 3°C civarinda olacag1 éngoriilmektedir. MPI-ESM-
MR projeksiyonlarma gore sicaklik artistnin yurt genelinde 0,5°C-
1,5°C arasinda olacagl, yaz mevsiminde ise yurdun kuzeyi disindaki
tim Dbolgelerde 2°C’ye varan artislar olacagi ongoriilmektedir.
GFDL-ESM2M modeline gore 1smmanin genellikle 1-1,5°C arasinda
olacagi, yaz mevsiminde yurdun batisinda sonbaharda ise yurdun
dogusunda 1,5°C'nin tizerinde bir artisin olacag1 beklenmektedir.

Sekil 22. 2041-2070 Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlart (Ak¢akaya vd., 2015).

TUM MODELLER 2041-2070 PERIYODU RCP8.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)

46°N 48°N 46°N
a2°N 42°N 42°N
38°N 38°N 38°N
34°N 34°N 34°N
30°N 30°N 30°N

HadGEM2-ES
2041-2070
2041-2070
2041-2070

48°N T ,. 46°N 46°N
a2 g 42N e
38°N 38°N 38°N
34N

2041-2070
2041-2070
2041-2070

34°N

< <
= =
S =1
o &
< <
S >
~ «

34°N
30°N 30°N

46°N
42°N
38N
34°N
30°N

GFDL-ESM2M  MPI-ESM-MR

2041-2070




Kiiresel Iklim Degisikligi ve Sosyo-Ekonomik Etkileri 41

2041-2070 doneminde HadGEM2-ES modeline gore, kis aylarinda 2-
3°C, sonbahar ve ilkbahar aylarinda 3-4°C’yi bulan sicaklik artislari-
nin yaz periyodunda 5°C’yi bulacag1 ongoriilmektedir. MPI-ESM-
MR projeksyionlarma gore kis aylarmda 1-2°C, ilkbahar ve sonbahar
aylarinda 1,5-3°C, yaz aylarinda ise 4-5°C’yi asan sicaklik artislar:
beklenmektedir. GFDL-ESM2M’ye gore i1stnmanin genel olarak
2°C'nin {izerine gikacagl, yaz mevsiminde Giiney Ege, Bat1 Akdeniz
ve Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde, sonbahar mevsiminde de yur-
dun dogu kesimlerinde 3°C'nin tizerine ¢ikacag: dikkat cekmektedir.

Sekil 23. 2071-2099 Mevsimlik Sicaklik Projeksiyonlart (Akgakaya vd., 2015)
TUM MODELLER 2071-2089 PERIYODU RCP8.5 SICAKLIK PROJEKSIYONLARI (20km)
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Sicakliklarda tiim yurtta kis mevsiminde 2-4°C arasinda arts, ilk-
bahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise tilke genelinde 5°C’yi, Ege
ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde ise 6°C’yi asan artislar1 6ngo-
riilmektedir.

11. Mevsimlik Yagis Projeksiyonlar1
Bu analizde HadGEM, MPI ve GFDL modellerinin 3 ayr1 periyotta
mevsimlik yagis projeksiyonlar1 hazirlanmistir.

11.1. RCP4.5 Senaryosuna Gore Mevsimlik Yags Projeksiyonlart

2016-2040 donemi yagis projeksiyonlarina gore ti¢ modelde de farkl
mevsimlerde farkli degisimler ongoriilmektedir. HadGEM2-ES ve
MPI-ESM-MR modellerine gore ilkbahar ve yaz mevsimlerindeki
yurdun i¢ boltimlerindeki azalislar dikkat ¢ekerken, GFDL-ESM2M
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modeline gore sonbahar ve kis mevsimlerinde yurt genelinde azalis-
lar dikkat cekmektedir.

Sekil 24. 2016-2040 Mevsimlik Yagis Projeksiyonlart (Ak¢akaya vd., 2015)

TUM MODELLER 2016-2040 PERIYODU RCP4.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20km)

46°N
42°N
38°N
34°N
B0°N 1

HadGEM2ES
20162040

48°N
42°N
L 38°N
34°N
30°N

s 8
2016-2040

46°N
42N
38N
i 1 4N { ]
[ 30N B e e Ao

20°E 30°E 40°E 20°E 30°E 40°E 20°E 30°E 40°E

GFDL-ESM2M  MPI-ESM-MR
2016-2040

I I I
=70 -60 =50 =40 =30 =20 =10 ] 10 20 30 40 50 60 70 %

2016-2040 donemi yagis projeksiyonlarina gore sonbahar mevsi-
minde 3 modelde de azalis 6ngoriiliirken, MPI-ESM-MR modeline
gore yaz mevsiminde yurdun bati bolgelerindeki artislar dikkat ce-
kicidir. Kis mevsimine ise Dogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde
%20-30 araliginda azalislar beklenmektedir.

Sekil 25. 2041-2071 Mevsimlik Yagis Projeksiyonlart (Ak¢akaya vd., 2015)
TUM MODELLER 2041-2070 PERIYODU RCP4.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20km)
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Sekil 26. 2071-2099 Mevsimlik Yagis Projeksiyonlart (Akgakaya vd., 2015)
TUM MODELLER 2071-2099 PERIYODU RGP4.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20km)

46°N
42N
38°N
34N
30°N

HadGEM2-ES
2071-2099

46N
42N
BN 4
aaen LR
0N

2071-2099

30°E__ 40°E

20°E 30°E 40°E

5N
2N
38N
34N 44 ; f b | g

T o o _y L
- ks 30°N e ¥ o = ] 300N T
0 30°E 40°E 20F 30°E 40°E 20°F A°E 40°E

| I
=70 60  -50 40 30 20 -0 70 %

GFDL-ESM2M  MPI-ESM-MR

2071-2099

HadGEM2-ES modeline gore ilkbahar yagislarinda Kiy1 Ege,
Orta Karadeniz ve Kuzeydogu Anadolu bolgeleri hari¢ yagislarda
%20 civarinda azalmalar, kis yagislarinda ozellikle kiy1 seridinde
%10 civarinda artislar, sonbahar yagislarinda ise hemen hemen bii-
ttin yurtta azalmalar olacag goze carpmaktadir. MPI-ESM-MR pro-
jeksiyonlarina gore yagislarda Dogu Anadolu’da kis mevsimi harig
diger mevsimlerin tamaminda bir azalis, yaz mevsiminde tiim
yurtta %60-70'lere varan oranda bir azalis, yurdun batisinda ilkba-
har ve sonbaharda artis 6ngoriilmektedir. GFDL-ESM2M projeksi-
yonlarinda yagislarda ilkbahar mevsiminde yurdun biiytik kis-
minda %10 civarinda artislar 6n goriiltirken, 6zellikle Akdeniz Bol-
gesinde tiim mevsimlerde %30lara varan oranda azalis egiliminin
olacag: dikkat cekmektedir.

11.2. RCP8.5 Senaryosuna Gore Mevsimlik Yags Projeksiyonlart
2016-2040 donemi yagis projeksiyonlarina gére HadGEM2-Es mo-
deline gore sonbahar mevsimindeki, MPI-ESM-MR'ye gore yaz
mevsimindeki azaliglar dikkat gekmektedir. GFDL-ESM2M modeli
projeksiyonlarina gore ise tiim mevsimlerde yurdun biiytiik bir bo-
ltimtinde azalislar 6ngoriilmektedir.

2041-2070 donemi projeksiyonlaria gore genel olarak Karade-
niz Bolgesi'nin dogusu haricinde kalan kisimlarinda azalislar
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beklenmektedir. Bunun yani sira HadGEM2-ES modeline gore kis ve
yaz mevsiminde bati kesimlerde artigslar ngoriilmektedir. Ayrica
MPI-ESM-MR modeli projeksiyonlarina gore sonbahar mevsimi ya-
gislarmda Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde artis beklenmektedir.

Sekil 27. 2016-2040 Mevsimlik Yagis Projeksiyonlar: (Akcakaya vd., 2015)
TUM MODELLER 2016-2040 PERIYODU RCP8.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20km)
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Sekil 28. 2041 - 2070 Mevsimlik Yagis Projeksiyonlar: (Ak¢akaya vd., 2015)
TUM MODELLER 2041-2070 PERIYODU RCP8.5 YAGIS PROJEKSIYONLARI (20km)
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Yiizyilin son periyodunda yagislarda tiim modellere gore yurt
genelinde azalislar beklenmektedir. Azalislarin ilkbaharda %20-50
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araliginda, yaz mevsiminde ise %60’lara varan oranlarda azalislar

dikkat cekicidir.

Sekil 29. 2070-2099 Mevsimlik Yagis Projeksiyonlart (Akgakaya vd., 2015)
(20km)
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